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® Kombiniertes trocken und naS arbeitendes Rauchgasreinigungssystem zur Abscheidung von HF, HCI, SO, SO, 
NO x und Staub 

Verfahren zur simultanen Abscheidung von HCI, HF, S0 2 , 
Stauben, Schwermetallen und NO x a us Rauchgasen nach 
vorzugsweise Mullverbrennungsanlagen, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& die hohen Staubmengen zuerst durch einen 
vorzugsweise Schwerkraftabscheider (Zyklon) einem nach- 
gesteuerten Gewebefilter ubergeben werden, wobei dieser 
mit unterstochiometrischen Additiven zur Einbindung von 
vorzugsweise HF und HCI mit Kalkhydrat beaufschlagt wird, 
wobei jedoch das stochiometrische Verhaftnis zur HCI- und 
HF-Abscheidung uber entsprechende Additive wie Kalkhy- 
drat zugef uhrt wird und das im Fitter von Staub, Schwerme- 
tallen, HCI und HF gereinigte Abgas mit der Restmenge von 
S0 2 und NO x einem nachgeschalteten alkalischen Simultan- 
Na&wascher zugef uhrt wird, der mit EDTA- und/oder NTA- 
■ Komplexverbindungen und entsprechenden Reduktionsmit- 

teln betrieben wird zur gleichzeitigen Abscheidung von SP 2 ^ 
und NO x . Die so gereinigten Rauchgase werden dem hinter * <T * 

dem Kessel angeordneten Warmetauscher zur Ubergabe 
oderdirektdem Kamin ubergeben. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur simultanen Abscheidung von HQ, 
HF, S0 2 , Stauben, Schwermetallen und NO* aus 
Rauchgasen nach vorzugsweise Mullverbren- 5 
nungsanlagen, dadurch gekennzeichnet, daB das 
vom Kessel einer Mfillverbrennungsanlage kom- 
mende Rauchgas zuerst in eine Multizyklonanlage 
(3) vom iiberwiegenden Teil des mitgefuhrten Stau- 
bes befreit wird und anschlieBend in eine Konditio- 10 
nierangsstrecke (2) gelangt In dieser wird das 
Rauchgas durch Verdarapfen von Wasser auf ca. 
140°C heruntergekuhlt Das gekuhlte Gas wird so- 
darin einer Kontaktstrecke (13) zugeffihrt, wo erfin- 
dungsgemaB frisches Kalkhydrat dem Schadstoff- is 
angebot entsprechend unterstochiometrisch, do- 
siert fiber eine Zuteilung und Pneumatik (14) dem 
Gasstrom zugegeben wird. Durch die unterstochio- 
metrische Zugabe von Kalkhydrat soil in der Kon- 
taktstrecke (13) und in dem sich anschlieBenden 20 
Gewebefilter (4) vorzugsweise HF und HC1 absor- 
biert werden, um das S0 2 fur die nachgeschaltete 
S0 2 /NO jr Simultanwasche (5), die mit Eisen-II-ED- 
TA/NTA-Zusatz im Waschwasserkreislauf betrie- 
ben wird, als Reduktionsmittel zur Bildung von N 2 25 
und SO4 aus dem Nitrosylkomplex zu erhalten. 

In dem Gewebefilter (4) werden die Additive mit 
den aufgenommenen Schadstoffen HF, HC1, SO3 
einer Teilmenge S0 2 sowie die Reststaubmengen 
und die Schwermetalle abgeschieden und ausgetra- 30 
gen (8). 

Nach dem Gewebefilter (4) ist ein NaBwascher (5) 
zur simultanen Abscheidung von SO2 und NO r so- 
wie der Restmengen an HF und HC1 eingesetzt 
Bei dieser Waschung handelt es sich um eine alkali- 35 
sche Wasche, der Fe-EDTA oder Fe-NTA zugege- 
ben wird und das nicht absorbierte SO2 nach dem 
Gewebefilter (4) als Reduktionsmittel fur das NO* 
iiber den Nitrosylkomplex zur Bildung von elemen- 
tarem Stickstoff und Sulf at benutzt wird 40 
Das so von Schadstoffen gereinigte Gas kann fiber 
einen Kamin (6) der Atmosphare ubergeben wer- 
den. 

2. Verfahren zur simultanen Abscheidung von HQ, 
HF, S0 2 , Stauben, Schwermetallen und NO* aus 45 
Rauchgasen nach vorzugsweise Mullverbren- 
nungsanlagen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die trockenen Feststoffe aus dem Zy- 
klon (3) und Gewebefilter (4) mit einer Teilwasser- 
menge aus dem simultanen Waschkreislauf (5) in 50 
einer Mischschnecke (11) unter Zugabe von Binde- 
mitteln, z. B. Zement (10) zu einer wasserauslauge- 
festen Masse (12) gemischt werden. Diese Masse 
(12) kann auch einer normalen Deponie zugefuhrt 
werden. 55 

Beschreibung 

Es ist bekannt, hinter Verbrennungsanlagen fur fossi- 
le Brennstoffe nasse oder trockene Rauchgasreini- 60 
gungssysteme einzusetzen. 

Das gilt auch fur Miillverbrennungsanlagen mit Rost- 
feuerungen oder einer Wirbelschichtverbrennung. 

Bei alien Rauchgasreinigungssystemen bilden die ab- 
geschiedenen Schwermetalle HF, HC1, S0 2 und NO,- 65 
Produkte mit dem Staub im Waschwasser oder bei den 
Trockensystemen in den Feststoffen (Kalk) ein Problem 
der Entsorgung, insbesondere hinter Mullverbren- 
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nungsanlagen. 

Es wird vorgeschlagen, ein kombiniertes trocken und 
naB arbeitendes simultanes Rauchgasreinigungssystem 
fur HF, HQ, SO3, S0 2 , NO* Staub und Schwermetalle 
nach der Zeichnung einzusetzen. 

In der Zeichnung ist dargestellt 

mit (1) die Rauchgasleitung insbesondere nach einer 
Mullverbrennung; 

mit (2) die Rauchgaskonditionierungsstrecke rait Was- 

sereindusung; 

mit (3) Multizyklon; 

mit (4) ein Gewebefilter; 

mit (5) eine simultane NaBwasche; 

mit (6) ein Abgaskamin; 

mit (7) Staubleitung vom Zyklon zum Mischer (1 1); 

mit (8) Staubleitungen vom Gewebefilter zum Mischer 

("); 

mit (9) Teilwassermenge vom Simultanwascher zum Mi- 
scher; 

mit (10) Leitung fur Zusatzstoffe z. B. Zement; 

mit (11) ein Mischer zur Herstellung der wasserauslau- 

gefesten Massen; 

mit (12) Austrag der wasserauslaugefesten Massen; 
mit (13) eine Kontaktstrecke; 
mit (14) eine Kalkdosierung. 

Das vom Kessel einer Mfillverbrennungsanlage kom- 
mende Rauchgas wird in einer Multizyklonanlage (3) 
vom iiberwiegenden Teil des mitgefuhrten Staubes be- 
freit und gelangt anschlieBend in eine Konditionierungs- 
strecke (2). In dieser wird das Rauchgas durch Verdamp- 
fen von Wasser auf ca. 140° C heruntergekuhlt Das ge- 
kiihlte Gas wird sodann einer Kontaktstrecke (13) zuge- 
fuhrt, wo erfindungsgemaB frisches Kalkhydrat dem 
Schadstoffangebot entsprechend unterstochiometrisch, 
dosiert fiber eine Zuteilung und Pneumatik (14) dem 
Gasstrom zugegeben wird 

Durch die unterstdchiometrische Zugabe von Kalk- 
hydrat soli in der Kontaktstrecke (13) und in dem sich 
anschlieBenden Gewebefilter (4) vorzugsweise HF und 
HC1 absorbiert werden, um das SO2 fur die nachgeschal- 
tete S0 2 /NO jr Siniultanwasche (5), die mit Eisen-II-ED- 
TA/NTA-Zusatz im Waschwasserkreislauf betrieben 
wird, als Reduktionsmittel zur Bildung von N 2 und SO* 
aus dem Nitrosylkomplex zu erhalten. 

In dem Gewebefilter (4) werden die Additive mit den 
aufgenommenen Schadstoffen HF, HC1, SO3 einer Teil- 
menge SO2 sowie die Reststaubmengen und die Schwer- 
metalle abgeschieden und ausgetragen (8). 

Nach dem Gewebefilter (4) ist ein NaBwascher (5) zur 
simultanen Abscheidung von S0 2 und NO x sowie der 
Restmengen an HF und HC1 eingesetzt. 

Bei dieser Waschung handelt es sich um eine alkali- 
sche Wasche, der Fe-EDTA oder Fe-NTA zugegeben 
wird und das nicht absorbierte SO2 nach dem Gewebe- 
filter (4) als Reduktionsmittel fur das NO, fiber den Ni- 
trosylkomplex zur Bildung von elementarem Stickstoff 
und Sulfa! benutzt wird. 

Das so von Schadstoffen gereinigte Gas kann fiber 
einen Kamin (6) der Atmosphare ubergeben werden. 

Die trockenen Feststoffe aus dem Zyklon (3) und Ge- 
webefilter (4) werden mit einer Teilwassermenge aus 
dem simultanen Waschkreislauf (5) in einer Misch- 
schnecke (11) unter Zugabe von Bindemitteln, z. B. Ze- 
ment (10) zu einer wasserauslaugefesten Masse (12) ge- 
mischt. Diese Masse (12) kann auch einer normalen De- 
ponie zugefuhrt werden. 
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